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Efecto del Tamano del Afron sobre su Estabilidad
(La Presion is Incrementada de 500 a 2000 psig)
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Fig. 2 – La longevidad de los afrones a presiones elevadas depende del tamaño

Los fluidos de afrones han sido mejorados recientemente a través del agregado de un paquete
estabilizador que crea afrones más durables. La formulación de este sistema se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Composición de fluido de perforación de afrones

El paquete estabilizador consiste de Aphronizer A, Aphronizer B y Plastisizer. La Fig. 3 muestra que para
afrones de tamaño similar, los afrones mejorados sobreviven más tiempo comparado con la formulación
Standard. Estos ensayos fueron hechos en condiciones estáticas a 500 psig y temperatura ambiente. Bajo
condiciones dinámicas la estabilidad podría ser reducida.

Otro descubrimiento importante es que el oxígeno del aire en el núcleo del afrón e incluso el fluido en
el fluido base es perdido por reacción química con los diversos componentes del fluido, un proceso que es
muy rápido y resulta en el llenado del afrón casi solo con nitrógeno. Por esto la corrosión del tubo es
prácticamente nula. La Fig. 4 muestra que incluso a temperatura y presión ambiente el oxígeno en solución
desaparece luego de pocas horas de la preparación del fluido. Por el contrario, el oxígeno en solución en un
fluido base arcilla o polimérico permanece relativamente constante.

Componente Unidad Standard Mejorado
Agua mL 338 337
Soda Ash g 3 3
X-CIDE mL 0.1 0.1
GO-DEVIL II g 5 5
ACTIVATOR I g 5 5
ACTIVATOR II g 2 2
BLUE STREAK mL 0.91 0.91
APHRONIZER A mL 0.5
APHRONIZER B g 0.5
PLASTISIZER mL 0.3

Cantidad por 350 mL



6

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0 5 10 15 20 25 30

Tiempo (min)

D
ia

m
et

ro
( m

m
) Mejorado Fluido de Afrones

Standard Fluido de Afrones

Burbuja
Convencional

500 psig, Temperatura del Ambiente
Temperature

Fig. 3 – Longevidad de los afrones a presiones elevadas es mucho mayor que la de una burbuja convencional

El Efecto de Composicion del Fluido sobre la Concentration de Oxigeno en Solucion
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Fig. 4 – Oxígeno en el fluido de afrones desaparece rápidamente

Dinámica del Fluido

En tubos o conductos de diámetro grande, el fluido de afrones produce una alta pérdida de presión
comparado con un fluido convencional de alta viscosidad. El mismo resultado es observado cuando se
remueve el aire del sistema. Esto se puede hacer en el laboratorio centrifugando lentamente o con
evacuación y poco removimiento. De manera similar, si se restringe o para el flujo, los afrones generan una
presión mucho menor corriente abajo. Pero en arenas permeables, a bajas presiones los afrones mismos
disminuyen la velocidad de invasión e incrementan la perdida de presión a través de la arena. La falta del
efecto del afrón en un conducto parece estar relacionado con la falta de efecto en el perfil de viscosidad del
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fluido. Tal como se ve en la Fig. 5, hay poco efecto del aire en el esfuerzo de corte (Lectura del FANN)
desde 0.017 a 1000 sec-1 (Velocidad del FANN = 0.01 a 600 rpm) con una concentración del aire menos de
23 Vol. %. Por encima de esta concentración, hay un incremento de la viscosidad a alta velocidad de corte
pero no se observa este efecto a bajas velocidades de corte.
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Fig. 5 –Perfil de viscosidad de los afrones no se ve afectado mayormente por la presencia de pequeñas
cantidades de aire

En las arenas permeables los afrones aparentemente interactúan con las paredes y crean una barrera a la
transmisión de presiones aumentando la transmisión de presiones a través de las arenas.

Un descubrimiento muy importante de este estudio es el “bubbly flow” o flujo de las burbujas que
produce el rápido movimiento de las burbujas dispersas a través del fluido base cuando este está expuesto a
un gradiente de presiones. La Fig. 6 demuestra este fenómeno. Una cama de arena 20/40 es saturada
inicialmente con agua que es desplazada por un fluido afrón durante el ensayo. El flujo va de derecha a
izquierda bajo un gradiente de presión de 1200 psig. Para verlo más fácilmente se ha coloreado al fluido
afrón de un color azul.

Fig. 6 – El fluido afrón muestra el Bubbly Flow o flujo de burbujas durante un desplazamiento con agua en una
arena 20/40. La arena saturada con agua tiene color café, los afrones tienen color blanco y el fluido de afrones

tiene color azul.










